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Opgavesettet er delt 1 to dele:
Delprove 1: 2 timer kun med den centralt udmeldte formelsamling.

Delprove 2: 3 timer med alle tilladte hjelpemidler.

Delprove 1 bestér af opgave 1-8.
Til delpreve 1 herer et bilag.

Delprave 2 bestar af opgave 9-15.
Der gives 10 point for hvert spergsmal.

En del af spergsmélene er knyttet til mindstekravene.
Disse sporgsmaél er markeret med gron farve.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt vagt pa,
om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver laegges serlig veegt pa folgende
fire punkter:

o Redegorelse og dokumentation for metode
Besvarelsen skal indeholde en redegorelse for den anvendte lgsningsstrategi med dokumentation i
form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer pd metoden, nar et
matematisk verktejsprogram anvendes.

e Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmeessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og der
skal vaere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

e Notation og layout
Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigtsmeessig brug
af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til standardviden, skal der
redegores for betydningen.

o Formidling og forklaring
Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og korte
forklaringer knyttet til den anvendte losningsstrategi beskrevet med brug af almindelig matematisk
notation.
Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort preesentation
af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte delspergsmal skal
afsluttes med en preecis konklusion prasenteret i et klart sprog i relation til konteksten.



stx matematik A

side 1 af 5

Delprove 1 Kkl. 9.00-11.00

Opgave 1 En funktion faf to variable er givet ved

f(x,y)=2x4-y+7x—y.

a) Bestem f(1,-3).

b) Bestem f.'(x,y).

Opgave 2

Temperaturen i Lissabon gennem et bestemt degn i juli méned kan med tilneermelse
beskrives ved funktionen
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F(t)=4,2-sin(0,262-1+3,5)+22,7 , 0<1<24,

hvor f'(¢) er temperaturen (malt i grader celsius), og ¢ er tiden malt i timer efter midnat.

a) Bestem den hgjeste og den laveste temperatur i dette degn i Lissabon.

Opgave 3  En funktion fer losning til differentialligningen

y'=28-7-y.

Grafen for f'gar gennem punktet P(0,2) .

a) Bestem hzldningskoefficienten for tangenten til grafen for /1 punktet P.

b) Bestem en forskrift for f.

Opgave 4 a) Reducér udtrykket

(a+b) b
—



stx matematik A side 2 af' 5

Opgave 5 Pa figuren ses banekurven for @)
vektorfunktionen § givet ved
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a) Bestem hastighedsvektoren v(7) .

b) Bestem de #-vardier, hvor banekurven
har en vandret tangent.

Opgave 6 Tethedsfunktionerne for tre normalfordelte 2)
stokastiske variable er givet ved 4
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Bilag vedlagt g(x)= N €
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Pa figuren ses graferne A4, B og C for de tre teethedsfunktioner.

a) Gor rede for, hvilken af funktionerne der har B som graf. Brug bilaget.

Opgave 7 En funktion f'er givet ved
S (x)=2x+sin(x) + 4.

a) Bestem f'(x).
b) Bestem en ligning for tangenten til grafen for i punktet P(0, f(0)).

Opgave 8 a) Bestem integralet
fx -cos(x” +1)dx.

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00




stx matematik A side 3 af 5

Delpreove 2 kl. 9.00-14.00

Opgave 9 En vektorfunktion s er bestemt ved

£ +1-6
5(1) = .
4. +2-9

a) Tegn banekurven for s .

b) Bestem koordinatsattet til hvert af banekurvens skeeringspunkter med forsteaksen.

Opgave 10

Billedkilde: Henrik Trygg .

I en model kan tykkelsen af isen pa en s¢ i en periode med frost beskrives ved
differentialligningen

dh 93,5
dt h

b

hvor /(?) betegner tykkelsen af isen (mélt i mm) til tidspunktet # (mélt i timer efter den
forste méling af isens tykkelse).

Til tidspunktet # =0 har isen en tykkelse pa 74 mm.

a) Benyt modellen til at bestemme vaksthastigheden af isens tykkelse
til tidspunktet 7=0.

b) Bestem en forskrift for 4 (?) .

Naér isen har en tykkelse pa 150 mm, er den sikker at skojte pa.

¢) Hvor lang tid gér der fra den forste méling af isens tykkelse, til den er sikker
at skojte pa?



stx matematik A side 4 af 5

Opgave 11 (2)
A

> (1)

Figuren viser graferne for funktionerne f'og g givet ved
f(x)=—x"+3x"+x-3 og g(x)=0,75x+0,75.

. Bestem koordinatsattet til hvert af skeeringspunkterne mellem grafen for f'og
grafen for g.

De to grafer afgreenser et omrade M i forste kvadrant.
b) Bestem arealet af M.

¢) Bestem omkredsen af M.

Opgave 12

Foto: www.colourbox.dk

202 tilfeeldigt udvalgte danske skolebern gennemforer en test. Tabellen viser de opnéede
pointtal.

117 157 e 124 102
(Hele tabellen med alle 202 pointtal findes i bilaget "point fra_test.xlsx”)

a) Gor rede for, at bernenes pointtal i stikpreven tilnaermelsesvis er normalfordelte.



stx matematik A side 5 af 5

Opgave 13 En funktion f'af to variable er givet ved
fp)=y'+x’+x-y-4y.

7
a) Undersog, om gradienten Vf'(1,2) og vektoren ( 3) er ortogonale.

Opgave 14
Billedkilde: unsplash

I en model kan bilernes fart (mélt i km/t) pa en bestemt vejstreekning beskrives ved en
normalfordelt stokastisk variabel X med middelveerdi x = 76,1 og spredning o =7,2.
Fartgraensen pé vejstreekningen er 80 km/t.

. Bestem, hvor stor en andel af bilerne der ifelge modellen kerer hurtigere end de

tilladte 80 km/t.

b) Hvor hurtigt kerer de 2 % af bilerne, der kerer hurtigst?
Kilde: A comprehensive and unified framework for analysing the effects on injuries of measures influencing
speed.

Opgave 15 En funktion fer bestemt ved
f(x)=x"=9x> +k-x+2,hvor ker et tal.

a) Bestem de vardier af k, hvor fer en voksende funktion.






BILAG Terminsprove mat-A januar 2024

Bilaget indgér i opgavebesvarelsen

Skole Hold 1D
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsforende
Opgave 6

(2)

: . : » (1)
10 20 30

Besvarelsen af delpreve 1 afleveres kl. 11.00





Ark1

		117

		157

		169

		155

		143

		207

		164

		183

		189

		128

		127

		143

		214

		76

		114

		204

		106

		197

		246

		152

		130

		85

		188

		99

		154

		171

		129

		176

		224

		30

		148

		103

		36

		124

		199

		134

		122

		85

		175

		117

		154

		125

		164

		163

		132

		159

		156

		125

		132

		152

		175

		211

		142

		246

		188

		150

		187

		225

		150

		180

		214

		163

		136

		87

		186

		150

		157

		163

		194

		200

		174

		202

		120

		137

		201

		138

		152

		155

		151

		164

		136

		164

		202

		198

		181

		159

		106

		188

		154

		223

		187

		72

		74

		139

		232

		129

		107

		145

		189

		188

		202

		207

		112

		116

		141

		141

		130

		188

		114

		174

		124

		150

		104

		205

		106

		221

		109

		141

		198

		106

		115

		213

		177

		170

		123
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		145

		158

		94
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		112

		100

		73
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		185

		156

		188
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		186

		154

		165

		183
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		204
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		136
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		189

		176
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		137
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		138

		179

		218

		141

		205

		148
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		132
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		143

		198

		152

		181
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		171

		117

		180

		76

		145
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		117
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		124
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